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Qu’est ce que The BIG Conf’ ?

La plus grande conférence nationale étudiante 
sur la transition énergétique

En simultané dans tous les établissements 
partenaires en février 2014

Plus de 50 conférences
Des milliers d’étudiants sensibilisés
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The BIG Conf’, une initiative nationale et parrainée
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Pour commencer, qu’est-ce que l’énergie ?

 L’énergie permet de modifier

 La vitesse
 La température
 La forme
 La composition chimique
 L’altitude
 La lumière
 Etc

L’énergie mesure les transformations du monde

Consommation d’énergie = vitesse à laquelle 
nous transformons la planète
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Comparons les sources d’énergies pré et post-industrielles

Combien de pédaleurs 
pendant 1h (1 kWh) ?

Quel coût ?

Quel coût ?=Contre une bête 
prise !

De 5 à 10 cyclistes 
pour cuire un poulet !

=
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Dans une centrale thermique, chaque heure…A travers un barrage
de 50 m de haut…

Productions variables qu’on ne sait pas encore stocker…

Pour fournir 1 kW, à l’autre bout de la prise il y a, au choix…

50m² de panneaux solaires*

Une éolienne de 
5 m de diamètre*

8 000 L/h d’eau
Uranium
Une pincée

Energies fossiles

Charbon
Un petit tas Pétrole

33 cl

Bois
Une bûche 

Gaz
1,5 L**

*En moyenne en France pendant 1h - **A 200 bar
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Pétrole 33%

Gaz
23%

Charbon

27%
83%

Les sources d’énergie depuis la Révolution Industrielle

5% nucléaire

Le monde repose sur les énergies fossiles
1% autres

Population mondiale (milliards)

On consomme toujours + de chaque source

Graphe AC sur base The Shift Project Data Portal et Exxon Mobil 2013’s Outlook for 
Energy

9% biomasse

2% hydro-élec
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Energie 
« utile »
Mon usage

Energie 
finale

Ce qu’on me 
vend

Energie 
primaire

Les ressources 
qu’on prélève

Petit aparté sur les sources d’énergies et ce qu’on en fait

Carburants
85%

Energie 
mécanique

13%

Extraction, 
raffinage, 

transport, …
≈ 15% de pertes

Voiture en ville
≈ 85% de pertes

Pétrole
100%

Charbon
100%

Electricité
30%

Energie 
lumineuse

5 %

Ampoule basse 
consommation
≈ 85% de pertes

Extraction, 
production élec, 

transport, …
≈ 70% de pertes
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Ce qu’il faut retenir

De toutes les sources d’énergie, le pétrole 
est de loin la plus polyvalente et pratique

Le monde repose sur les énergies fossiles

Combien de pédaleurs 
pendant 1h (1 kWh) ?
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Analogie sur ce qui limite la consommation de pétrole

Les 
réserves
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Réserves non 
découvertes et/ou à 
rentabilité incertaine

Déjà consommées Réserves connues et 
rentables

Les réserves : quelques définitions pour clarifier la suite

Réserves exploitables/ultimes
Pétrole que l’Humanité a exploité, exploite et exploitera

Part qui sera exploitée

Grands effets 
d’annonce
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« Depuis 40 ans il n’y a plus que 40 ans de pétrole, alors hein ! »

Source : Colin Campbell

On aurait actuellement découvert presque tout ce qu'il y a à découvrir

Depuis les années 
1980, on vit sur les 

découvertes passées
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Analogie sur ce qui limite la consommation de pétrole

Les 
réserves

La capacité et le 
rendement de production

03/02/2014 15The BIG Conf’ 2 - www.avenirclimatique.org



Rendement : le pétrole est de plus en plus difficile à extraire

En 1930, l’extraction 
consomme 1% du 

pétrole extrait

…contre environ 
6% aujourd’hui …

… et plus de 1/3 
demain ?

Pétrole conventionnel Pétroles non conventionnels (offshore, sables bitumineux, …)
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Analogie sur ce qui limite la consommation de pétrole

Les 
réserves

La capacité et le 
rendement de production

Le besoin des consommateurs
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La consommation mondiale de pétrole

[…] « Historique », c’est ainsi qu’avait été saluée la découverte de pétrole 
au large de la Guyane […] Selon les dernières données de Shell, le 
bassin pétrolier guyanais comporterait 700 millions de barils

Libération, 28/06/2012

En combien de temps l’humanité consomme-t-elle 
cette quantité de pétrole actuellement ?

UNE SEMAINE !

La consommation de pétrole, 1ère source 
d’énergie pour 7 milliards d’individus, est de

31 milliards de barils par an
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La bonne question à se poser :
Peut-on produire au même rythme et au même prix ?

!!

Du pétrole non-conventionnel pour aider le conventionnel ?

Conventionnel
Production facile

Abondant et bon marché

Non-conventionnel
Production difficile
Débit faible et cher

?

03/02/2014 19The BIG Conf’ 2 - www.avenirclimatique.org



Si les fossiles baissent, les EnR les remplacent ? En France

Sources : SOeS, chiffres clés de l'énergie ; JM Jancovici, Manicore

Limité par le relief ; 
impact des grands 

barrages
Hydraulique

Variabilité-
stockage ; surface 

occupéeEolien, 
photovoltaïque

Surface occupée 
et/ou équipement 

lourd
Solaire, 
géothermie

Production des 
forêts et concurrence 
avec le bois matériau

Bois

Concurrence terres 
agricoles ; bilan 

énergétique limité
Agrocarburants

Limité par les 
déchets agricoles et 

humains
Biogaz
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Si les fossiles baissent, les EnR les remplacent ? En France

Sources : SOeS, chiffres clés de l'énergie ; EnR 2050 d’après négaWatt + objectifs actuels nucléaire et fossiles

Il faut développer les EnR ET réduire notre consommation
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Si les fossiles baissent, les EnR les remplacent ? Dans le monde

Sources : SOeS, chiffres clés de l'énergie et des EnR ; 2012; JM Jancovici, Manicore ; 
négaWatt

Solaire à concentration : beaucoup de potentiel dans 
les déserts mais problème de stockage et transport de 

l’électricité

Hydraulique : un peu de marge dans quelques pays 
mais encore faut-il accepter les grands barrages

Bois : on a déjà tendance à déforester alors…

Pour le reste, même combat qu’en France
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Autres

Charbon

Autres

Charbon

Gaz

Pétrole

Bref, l’énergie disponible a toutes les chances de diminuer
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L'énergie disponible diminuera dans quelques temps…

Les 3 énergies fossiles connaîtront un pic

… surtout si on fait sans charbon

Schéma de principe

Mix énergétique 2011
Fossiles : 83 %
Biomasse : 9 %
Nucléaire : 5 %

Hydro-élec : 2 %
Autres : 1 %
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Ce qu’il faut retenir

Les  énergies fossiles connaîtront fatalement un pic de production

Il faut développer les EnR ET réduire notre consommation

Temps

Ressources

Toujours 
plus !

Toujours 
mieux ?

Pic

Aujourd’hui
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Quand le tonneau se vide…

Les 
réserves

La capacité et le 
rendement de production

Le besoin des consommateurs

Le propriétaire 
des réserves
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Qui possède les réserves fossiles prouvées ?

La France importe 90% de son énergie primaire

Graphique Avenir Climatique sur base BP Statistical Review, 2010
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Quelles prospectives énergétiques ? Réponse de Shell en 2008

charbon crise générale

mesures draconiennes

restrictions sévères

importants bouleversements économiques

d’ici à 2020

ralentissement économique mondial

Shell, 2008

Un certain nombre de voix sont assez 
alarmistes sur les conséquences de la 

crise énergétique à venir
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Quelles prospectives climatiques ? Réponse du GIEC en 2013

Reconstitution température : Shaun Marcott, Jeremy Shakun, Peter Clark & Alan Mix 2013 - prévision : GIEC 
2013

Combustibles fossiles = émissions de CO2 = réchauffement global

-10000                 -8000                  - 6000                   -4000                  -2000                       0                      
2000

0

Temps, 
années

-2

Température (°C) par rapport 
à la moyenne 1961 à 1990

4

2

6
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N’y aura-t-il qu’un simple réchauffement global ?

Augmentation des 
phénomènes météo 

extrêmes

Acidification des 
océans et 

extinction massive 
de la vie marine

Augmentation des 
sécheresses et du 
risque d’incendie

Proliférations de 
parasites porteurs 

de maladie

Augmentation des 
mouvements 
migratoires
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Pour un avenir meilleur, que faut-il faire ?

Deux problèmes liés

60% des émissions de 
gaz à effet de serre (GES)

=
CO2 d’origine fossile

World Resource Institute 2005

 Une solution

Limiter les émissions à
1,8 téqCO2 / personne / an 

Facteur 4
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Attention !
1,3 téqCO2 
à produire

Quelques exemples d’actions

-7% par °C
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Facteurs d’émissions de différents aliments

Guides des facteurs d’émissions de l’ADEME v6.1 + www.les-calories.fr

100 km

80 km

60 km

40 km

20 km

Distance équivalente en 
voiture (moyenne domicile-

travail)
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Facteurs d’émissions de différents modes de transport

Guide des facteurs d’émissions v6.1 de l’ADEME - *Etude Fubicy.org - **A diviser par le nombre de passagers

AR aux Seychelles (2nde) = 1 an de voiture = près de 2 fois le quota annuel

AR à Singapour (1ère) = près de 9 fois le quota annuel

** Valeur à diviser par  le nombre de personnes par voiture
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Quelques émissions de GES de la vie quotidienne

Guide des facteurs d’émissions de l’ADEME v6.1

Pour réduire efficacement les émissions de GES, 
il faut apprendre les ordres de grandeur
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Les énergies fossiles n’auront été qu’une 
parenthèse dans l’Histoire de l’Humanité

L’avenir sans pétrole n’a aucune raison 
d’être le même que le passé sans pétrole

?
L’avenir est à construire. Il y aura du 

travail pour tous dans tous les domaines
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Conclusion

La tra
nsitio

n est déjà en marche

et le
 changement c’est vous !

Travaille
z aujourd’hui pour le

 monde de demain !
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Merci pour votre attention à The Big Conf’ 2

Ce n’est pas fini, plus d’infos sur l’association : 
www.avenirclimatique.org

Et pour recevoir des nouvelles, laissez-nous vos 
coordonnées en sortant, sur le formulaire dédié



Quelques sources pour approfondir

 Sur tous les sujets évoqués et plus encore, tous les ouvrages et vidéos 
de Jean-Marc Jancovici et son site internet www.manicore.com

 Pétrole et pic de production
 Peeking at Peak Oil, Kjell Aleklett

 www.peakoil.net

 Prospectives de développement des EnR : www.negawatt.org

 Etat de l’art sur le réchauffement global et les changements climatiques : 
les rapports du GIEC disponibles sur www.ipcc.ch

 Ordres de grandeur des émissions de GES
 Base Carbone : www.basecarbone.fr

 Coach Carbone : www.coachcarbone.org

 Guide des facteurs d’émissions de l’ADEME v6.1 librement téléchargeable
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