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Qu’est ce que The BIG Conf’ ?
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The BIG Conf’, une initiative nationale et parrainée

o
N

%ﬂ p:zsnlﬁgma

d'université

FONDaTiONn
NiCOLaS

HULEEG

COUP DE
CEURZ013

-
|5
‘f.
wll’
i

BIG Conf’ 2 - www.avenirclimatique.org

03/02/2014 The



Sommaire

/E | 2\ 1. L’energie dans les grandes lignes
W — Séance de questions

2. De moins en moins d'énergie a lI'avenir ?
- Séance de questions

3. Quel monde demain ?
— Séance de questions

03/02/2014 The BIG Conf’ 2 - www.avenirclimatique.org



Pour commencer, qu’est-ce que I’énergie ?

L’énergie permet de modifier

La vitesse

La température

La forme

La composition chimique
L'altitude

La lumiére

Etc
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Comparons les sources d’énergies pré et post-industrielles A C
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Pour fournir 1 kW, a I’autre bout de la prise il y a, au choix...

L S—

e

-

_/ Charbon

. Un petit fas
A "‘-‘--.,._7_6,"'\-;_,_?}"““—-— . "33cl

-

/ Pétrole

*En moyenne en France pendant 1h - **A 200 bar
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Les sources d’energie depuis la Révolution Industrielle A C
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Milliards de tonnes équivalent pétrole
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Le monde repose sur les énergies fossiles 1%
0 autres

; ‘/ 2% hydro-élec
On consomme toujours + de chaque source «—5% nucléaire

}9% biomasse
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Charbon

Pétrole BEEERL

1900 1910 1920 1930 1540 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Année

Graphe AC sur base The Shift Project Data Portal et Exxon Mobil 2013’s Outlook for
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Petit aparté sur les sources d’énergies et ce qu’on en fait

Energie Energie Energie
primaire finale « utile »

Les ressources Ce qu’on me Mon usage
qu’on préléve vend

—

Pétrole Carburants
85% mécanique
13%

_—
1

A &
g ML agy

wall ]

- B, ) in
y -y

Charbon Electricité Energie
100% 30% lumineuse
5%
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Ce qu’il faut retenir

De toutes les sources d’énergie, le pétrole
est de loin la plus polyvalente et pratique

Le monde repose sur les énergies fossiles
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Analogie sur ce qui limite la consommation de pétrole A C
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Les reserves : quelques définitions pour clarifier la suite A C

Réserves exploitables/ultimes
Pétrole que I'Humanité a exploité, exploite et exploitera Grands effets

d’annonce

A

Part qui sera exploitée

A
Réserves non
découvertes et/ou a
rentabilité incertaine

Réserves connues et
rentables

}
}
i
i
}

= S— _ ——— e —— e —— _ ———— _ m———
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« Depuis 40 ans il n’y a plus que 40 ans de pétrole, alors hein ! » A@’C

On aurait actuellement découvert presque tout ce qu'il y a a découvrir

Découvertes de pétrole conventionnel
Re-évaluations attribuées a I'année de découverte
Lissage par moyenne glissante sur 3 ans

60 Arabie S_anudite Sibérie
50 + i o [ 1 Découvertes passées
Mexique [ 1 Prévision de découvertes
40 + .. Alaska Tl
Koweit 1L o -8~ Production

Depuis les années

Milliards de barils/an
(K
o

20 + : 1980, on vit sur les
|| Kazakhstan > >
T découvertes passees
i l
0 | ]

1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050

Source : Colin Campbell
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Analogie sur ce qui limite la consommation de pétrole A C
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Rendement :

Pétrole conventionnel Petroles non conventlonnels (offshore sables bltumlneux o)
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Analogie sur ce qui limite la consommation de pétrole A C
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La consommation mondiale de pétrole

[...] « Historique », c’est ainsi qu’avait été saluée la découverte de pétrole
au large de la Guyane [...] Selon les derniéres données de Shell, le
bassin pétrolier guyanais comporterait 700 millions de barils

Libération, 28/06/2012

En combien de temps I’lhumanité consomme-t-elle
cette quantité de pétrole actuellement ?

UNE SEMAINE !

La consommation de pétrole, 1°© source
d’énergie pour 7 milliards d’individus, est de
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Du pétrole non-conventionnel pour aider le conventionnel ? A C

Conventionnel Non-conventionnel
Production facile Production difficile
Abondant et bon marché Débit faible et cher

La bonne question a se poser :
Peut-on produire au méme rythme et au méme prix ?
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Si les fossiles baissent, les EnR les remplacent ? En France A©C

Limité par le relief ; p— Production des
Impact des grands foréts et concurrence
e barrages avec le bois matériau
Hydraulique Bois

Variabilite- Concurrence terres
g stockage ; surface agricoles ; bilan
Eolien, occupee énergetique limité

photovoltaique Agrocarburants

Limité par les

Surface occupeée
et/ou équipement
lourd

déchets agricoles et
humains

Solaire, Blogaz

géothermie

Sources : SOeS, chiffres clés de I'énergie ; JM Jancovici, Manicore
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Si les fossiles baissent, les EnR les remplacent ? En France A©C

Géothermie Solaire mBiogaz Eolien Biocarburant M Hydrauliqgue ®Bois mNucléaire MBFossiles

2012
s E\1Rx4 Fossiles/4
A A
’ | A i~ ™\
= I .
‘ L ~ y
| Nucleaire

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Consommation d'énergie finale annuelle francaise (indice 100=2012)

Il faut développer les EnR ET réduire notre consommation

Sources : SOeS, chiffres clés de I'énergie ; ENR 2050 d’aprés négaWatt + objectifs actuels nucléaire et fossiles
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Si les fossiles baissent, les EnR les remplacent ? Dans le monde A©C

Solaire a concentration : beaucoup de potentiel dans
les déserts mais probleme de stockage et transport de
I’électricite

Hydraulique : un peu de marge dans quelques pays
mais encore faut-il accepter les grands barrages

Bois : on a déja tendance a déeforester alors...

Pour le reste, méme combat qu’en France

Sources : SOeS, chiffres clés de I'énergie et des EnR ; 2012; JM Jancovici, Manicore ;
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Bref, I'énergie disponible a toutes les chances de diminuer A@’C

Les 3 énergies fossiles connaitront un pic

L'énergie disponible diminuera dans quelques temps...

... surtout si on fait sans charbon

Mix énergétique 2011 :
Fossiles : 83 % |
Biomasse : 9 % |
Nucléaire : 5 % !

Hydro-élec : 2 % |

Autres : 1 %4 Charbon

9]0.19d Juaeninbg sauuo] ap spJelin

195 2000

Schéma de principe
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Ce qu’il faut retenir

Les énergies fossiles connaitront fatalement un pic de production

Ressources
A Pic
Toujours Toujours
plus ! mieux ?

Aujourd’hui Temps

Il faut developper les EnR ET réduire notre consommation
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Quand le tonneau se vide... AQC

Le propriétaire
des réserves

Les
& >
- réserves

sl

La capacité et le ,
rendement de productlon

A”Ln' =

Le besoin des consommateurs

@m

EDITEUR .
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Qui possede les réserves fossiles prouvées ?

Réserves fossiles prouvées par zone géographique
et par habitant

S00

m Gaz
800

M Pétrole
700

500 W Charbon

300

400

300

200

Tonnes équivalent pétrole / habitant

100

B @ =

Moyen Orient ex-lJRSS Ameérique du Amerique Afrique Europe Asie-Océanie
201 Mha 288 Mha Mord centre+5ud 985 Mha 530 Mha 3'762 Mha
420 Mha 470 Mha

La France importe 90% de son énergie primaire

Graphique Avenir Climatique sur base BP Statistical Review, 2010
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Quelles prospectives énergétiques ? Réponse de Shell en 2008 A©C

charbon crise générale

mesures draconiennes
restrictions séveres
importants bouleversements économiques
d’ici a 2020

ralentissement économique mondial

! . !
Un certain nombre de voix sont assez

alarmistes sur les conséquences de la
crise énergétique a venir

Shell, 2008
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Quelles prospectives climatiques ? Réponse du GIEC en 2013 A@’C

Combustibles fossiles = émissions de CO, = réchauffement global

61 emperature (°C) par rappor ,
4 la moyenne 1961 & 1990 ]
Global average surface temperature change
S o L [ S S B S e
| == historical
40 | = RcP26
| e RCPB.5
4 39
2
1950 2000 2050 2100
0
Temps,
- annees
-10000 -8000 - 6000 -4000 -2000 0

Reconstitution température : Shaun Marcott, Jeremy Shakun, Peter Clark & Alan Mix 2013 - prévision : GIEC
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N’y aura-t-il qu’un simple réchauffement global ?

e BIG Conf’ 2 - www.avenirclimatique.org



Pour un avenir meilleur, que faut-il faire ?

Deux problémes liés

60% des émissions de
gaz a effet de serre (GES)

CO, d’'origine fossile

Emissions de GES par pays par personne et par an

[
LA

P
=]

et
LA

Une solution

[
=

CO,/ personne / an

Limiter les émissions a

- - 1,8 t,,CO, | personne | an

o i

|

I |

|

|

|

Inde I

|

|
_

|

|

|

|

|

|

1

|

|

Norvege

Allemagne
Etats-Unis

World Resource Institute 2005
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Quelgques exemples d’actions

=5

1,3t,CO,
a produire

Se chauffer

» 1L d'eau de ville — S * 1L d'eau minérale 2
» 1 cuisse de poulet ] « 150 g de beeuf \/ y
» 200 g de haricots oo * 200 g de haricots ‘

verts frais verts surgelés L

» 1/4 d'ananas frais « 174 d'ananas frais
de Cote d'lvoire de Cote d'Ivoire

(par bateau) (par avion) <
am 0,6 kg am 56k _g’
&R qCco2

Mission Climat de la Caisse des Dépéts, d'aprés des données du Bilan Carbone®
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Facteurs d’émissions de différents aliments

12 -
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33
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o P QS

Guides des facteurs d’émissions de 'ADEME v6.1 + www.les-calories.fr
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Facteurs d’émissions de différents modes de transport A©C

o
800 =
700 +—
o i
E 600 =
: =
a 500 +—
—
E = W
- 400 — — ok :,-; |
— at]
3 R N
O 00 — — — A =
& ™~ o~
] e,
o 200 — — — — o i g E
—
o
100 — — — — — — — ™~ & © m
S R N R
|| -
2

AR aux Seychelles (2"¢) = 1 an de voiture = pres de 2 fois le quota annuel

AR a Singapour (1°¢) = prés de 9 fois le quota annuel

Guide des facteurs d’émissions v6.1 de ' ADEME - *Etude Fubicy.org - **A diviser par le nombre de passagers
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Quelques émissions de GES de la vie quotidienne

Ampoule BC 15 W allumée pendant 1 an (131 kWh) Facteur 4
Electricité hors chauffage (2 500 kWh)
Chauffage d'un 40 m? catégorie C au gaz (4 000 kWh)

2 kg de fruits & légumes locaux de saison/jour

200 g de boeuf/jour
Alimentation (2 repas/jour x 3 kg ég. CO2/repas)
Fabrication d'un PC fixe

Trajets domicile-travail (30 km/jour ouvré en voiture)

AJR Paris/New-York

0 500 1000 1500 2000 2500
Valeurs moyennes en France pour 1an Emissions de GES en kg éq. CO,/ an

Pour réduire efficacement les émissions de GES,
il faut apprendre les ordres de grandeur

Guide des facteurs d’émissions de 'TADEME v6.1
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Petite remise en perspective

N
ol

N
o

Charbon

=
o

Milliards de tonnes équivalent pétrole
o1

Pétrole

0 -
-10 000 -8000 -6000 -2000 -2000 0

4000

Schéma de principe
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Petite remise en perspective

Les énergies fossiles n’auront été qu’une
parenthése dans I'Histoire de ’'Humanité

N
ol

L’avenir sans pétrole n’a aucune raison
d’étre le méme que le passé sans pétrole

N
o

L’avenir est a construire. Il y aura du
travail pour tous dans tous les domaines

Milliards de tonnes équivalent pétrole
=
o1 ()

0
-10 000 -8000 -6000 -4000 -2000 0
4000 Schéma de principe
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Conclusion (c\‘e A@C
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Merci pour votre attention a The Big Conf’ 2

@

Ce n’est pas fini, plus d’infos sur l'association :
www.avenirclimatique.org

Et pour recevoir des nouvelles, laissez-nous vos
coordonnées en sortant, sur le formulaire dédié

03/02/2014 The BIG Conf’ 2 - www.avenirclimatique.org
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Quelques sources pour approfondir

Sur tous les sujets évoques et plus encore, tous les ouvrages et videos
de Jean-Marc Jancovici et son site internet www.manicore.com

Pétrole et pic de production
Peeking at Peak Oil, Kjell Aleklett
www.peakoil.net

Prospectives de développement des EnR : www.negawatt.org

Etat de I'art sur le réchauffement global et les changements climatiques :
les rapports du GIEC disponibles sur www.ipcc.ch

Ordres de grandeur des emissions de GES

Base Carbone : www.basecarbone.fr

Coach Carbone : www.coachcarbone.org

Guide des facteurs d’émissions de 'ADEME v6.1 liborement téléchargeable
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